4.3.2 Koeficient podobnosti

Piedpoklady: 040301

Pr.1: Kterd z néasledujicich tvrzeni jsou spravna?
a) Kazdé dvé usecky jsou podobné.
b) Kazdé dva pravouhlé trojihelniky jsou podobné.
¢) Kazdé dva rovnostranné trojuihelniky jsou podobné.
d) Kazdé dva obdélniky jsou podobné.

+ a) Kazdé dve€ usecky jsou podobné.
. Pravda. Usecka je ddna pouze délkou, kdyz porovnavame dvé tsecky, ziskdme pouze jeden
| pom¢r, ktery se musi rovnat sdm sobg.

' b) Kazdé dva pravouhlé trojihelniky jsou podobné.
' Nepravda, pravothlé trojihelniky mohou mit riizné dalsi Ghly a tim i rizny tvar.

' Napitklad /‘ /l

' ¢) Kazdé dva rovnostranné trojihelniky jsou podobné.
- Pravda. V8echny maji tfi stejné thly o velikosti 60°.

- d) Kazdé dva obdélniky jsou podobné.
- Nepravda. Dva obdélniky mohou mit rizny pomér stran.

' Naptiklad

| Pr.2: Najdi dalsi geometrické ttvary, kterou jsou si vZdy podobné.

1 VZdy jsou si podobné:
* (Ctverce (vSechny uhly pravé, vSechny strany shodné, dané jedinym udajem velikosti
strany),
"« kruZnice (dédna polomérem, stejny tvar),
e kruh (to samé jako kruznice),
-+ pilkruh (polovina kruhu),
-+ &tvrtkruh (Gtvrtina kruhu),

‘ Pr.3: Co maji spolecného vSechny ttvary, které jsou si vzdy podobné?

+ Jsou jednoznacné dany jedinym tdajem (Ctverec stranou, kruZnice polomérem, dsecka délkou,
' rovnostranny trojuhelnik délkou strany, ...).



Pf.4: Pro obdélnik ABCD plati
|KL| =9cm,
podobnost pomoci délek stran obou obdélnikd.

AB|:a:6cm,

BC|=b=4cm, pro obdélnik KLMN plati

LM | =6 cm. Jsou oba obdélniky podobné? Zapis§ podminku pro

Spocteme pomér odpovidajicich si stran:

' delsi strany: %:%:%’
=  strane. EM| 6 _3
* kratSi strany: M_Z_E,

= obdélniky jsou si podobné. Podrobné&ji: obdélnik KLMN je podobny obdélniku ABCD s
' koeficientem podobnosti % (obdélnik ABCD je podobny obdélniku KLMN s koeficientem

podobnosti % ).

kL] _|LM|

|AB| = |BC| (poméry odpovidajicich si

' Podminka pro podobnost obdélnikti ABCD a KLMN:
' stran se rovnajf).

Pomér podobnosti odpovidajicich si stran se nazyva koeficient podobnosti k. Podle hodnoty
koeficientu podobnosti rozliSujeme:

e zvétSeni: k >1,

e zmenSeni: 1>k >0,

e shodnost: k =1.

Pr.5: Pro ¢tverec ABCD plati: a =24 m. Urci velikost strany ¢tverce EFGH, ktery je se
c¢tvercem ABCD podobny s koeficientem % S jakym koeficientem je ¢tverec ABCD

podobny ctverci EFGH?

Plati, 7 @zk:E: |EF|:k[|JAB|:§[24:20
| |AB 6 6

Ctverec ABCD je podobny &tverci EFGH s koeficientem g

H Pf. 6: Na obrazku jsou dva podobné ttvary, doplii rovnosti.
a) |AB|:|NM|=|DE|:| | b) |PO|:| | =|ON|:|FA|
¢) |LM|:|cD|=|NO|:| | d) |[KP|:|DE|=|0L]|:] |



o) |Lm|:|PO| =| |:|EF] ) [AE[:|BC|=] |- |

E
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a) |AB|:|NM | =|DE|:|KP| b) |PO|:|EF|=|ON|:|FA|

C) |LM | : |CD| = |N0| :| | - nejde doplnit, strany LM a CD si neodpovidaji = z jejich poméru
" nevyplyvi nic pro koeficient podobnosti (a poméry odpovidajicich si stran).

- d) |KP|:|DE| =|oL):|FC]|

e) |LM | : |P0| = |CB| : |EF | - pomér na levé stran¢ se tyka pouze pravého trojihelniku, ale
pomér odpovidajicich si stran v levém trojihelniku musi byt stejny (trojihelniky maji stejny
| tvar).

f) |AE| : |BC| = |NP| :|ML| - podobny problém jako v ptedchozim bodu.

Dodatek: VSechny rovnosti miiZzeme zapsat vice zpiisoby. Napiiklad prvni rovnost miiZe byt
zapsana 1 takto |AB| : |NM | = |DE | :|PK | porovnavame pouze délky usecek a u nich

nezaleZi na tom, ktery z boda napiSeme jako prvni |KP| = |PK | .

Pedagogicka poznamka: Bod e) vyiesi samostatné tak dv¢ tretiny zakd, pro ostatni je
nefesitelny. Usp&$né dvé tfetiny nemaji z4dny problém s tim, Ze piesli od poméru
mezi dvéma trojuhelniky k pomé&ru uvnitf jednoho trojihelniku. Zbyvajici zZaci
problém maji, ale matematické odvozeni uvedené niZe u nich tento problém pfilis
nefesi.

. - . . Y
Rovnost v bodu €) miiZzeme odvodit 1 matematicky pomoci uprav rovnic. Plati =
|CB| |EF)|

(poméry odpovidajicich si stran dvou podobnych ttvart).
|CB|  |EF|

PO|UCB
| LM | = w /- | p0|
|EF|
\LM| _|cB| lodn & v bodu &)
‘— =—— - vysledny pomér v bodu e).
o JeF| TP
Vysledek je presto jasny: pokud jsou si dva dtvary podobné a v jednom je napiiklad nejdelsi
strana o polovinu del$i neZ druhd nejdelsi, musi tomu tak byt i u vS§ech podobnych
trojuihelnikd.
Podobnost zachovdva poméry mezi stranami uvnitt jednoho dtvaru.



Pi.7:  Pro &tyfhelnik ABCD plati: |AB|=4,6 cm,
|DA|=4,2cm, |AC|=7,2cm.
a) Vypocti délky stran ¢tytihelniku KLMN, ktery je se ¢tytihelnikem ABCD

BC|:6,6cm,

CD|=5,4cm,

podobny s koeficientem % .

b) Ctyitihelnik EFGH je podobny &tyfihelniku ABCD a plati

délky zbytku jeho stran.
¢) Urci délky stran ¢tyithelniku UVXY, se kterym je Ctyfuhelnik ABCD podobny s

GH|=135cm. Ur&i

koeficientem g .

+ a) Vypocti délky stran Ctyfuhelniku KLMN, ktery je se Ctyfuhelnikem ABCD podobny s
koeficientem %

Strany Ctyithelniku KLMN ziskdme tak, Ze délky odpovidajicich stran ¢tyifihelniku ABCD
- vyndsobime koeficientem podobnosti

. |KL|=k|AB|=§@r,SCm=3cm,

|LM|=k|BC| =§%,6cm:4,4cm,

|MN|=k|CD| :§E5,4cm=3,6cm,

|KN|=k|AD| =§@,2cm:2,8cm,

|KM|=k|AC]| =§E7,20m=4,80m.

b) Ctytthelnik EFGH je podobny &tyitihelniku ABCD plati |GH | =99 cm . Ur¢i délky zbytku
jeho stran.

- Strana GH odpovid4 strané CD = z jejich poméru uréime koeficient podobnosti a z ngj

- dopocitdme zbyvajici strany Ctyfthelniku EFGH.

. |GH

! —| | =135 25=k
|cp| 5.4
'+ |EF|=k|AB|=25@,5cm =112,5cm,
|FG| = k|BC|=25[6,6 cm =165 cm,
|EH|=k|AD|=25[3,2 cm =105 cm,

|[EG|=k|AC|=25[7,2cm =180 cm.

¢) Urci délky stran ¢tyithelniku UVXY, se kterym je Ctyfuhelnik ABCD podobny s

koeficientem g .



Je-li ¢tytihelnik ABCD podobny ctytuhelniku UVXY s koeficientem g, je Ctyfihelnik UVXY
podobny ctytihelniku ABCD s koeficientem %

+ |UV|=k|AB|=2@.5cm=3.75cm,

| 6

. |VX|=k|BC|=§%,6cm=5,SCm,

| 6

|Xy|:k|CD|=§E5,4cm:4,5cm,

: 6

. |YU|=k|AD|=%E,2cm=3,5cm,

. |UX|=k|AC|=%E7,2cm=6cm.

Pedagogicka poznamka: V piipad¢ nejasnosti odkazuji na vétu ,,obdélnik KLMN je podobny
obdélniku ABCD s koeficientem podobnosti % *“z ptikladu 4.

Pr. 8: Jsou si podobné listy formata A4 a A5? Pokud ano, jaky je koeficient této
podobnosti? Ovér mefenim.

' Listy jsou si podobné (ze dvou listii AS se d4 sloZit list A4), krat3{ strana listu A4 je delsf
. stranou listu A5.

Delsi strana A4: 297 mm

- Del3i strana A5 (krat${ strana A4): 210 mm.

Koeficient podobnosti: % =1,4142...

Pedagogicka poznamka: Vsichni odhaduji koeficient podobnosti na 2 a jsou pomérné
piekvapeni, kdyZ jim vyjde néco jiného.

Pi.9: Obdélnik ABCD ma délky stran 2 cm a 4 cm. Obdélnik A'B'C'D’ je podobny
obdélniku ABCD s pomérem podobnosti 3.
a) V jakém poméru jsou obvody obou obdélnikti?
b) V jakém poméru jsou jejich obsahy?

1 a) V jakém poméru jsou obvody obou obdélnikti?

- Obvod obdélniku ABCD je 0=2(2+4) cm =12 cm

- Strany obdélniku A'B'C'D' maji délky 6 cm a 12 cm = obvod obdélniku A'B'C'D’ je
0= 2(6+12) cm =36 cm

Obvod obdélniku A'B'C'D’ je 3 krat vétsi nez obvod obdélniku ABCD (podle o¢ekavani).
b) V jakém poméru jsou jejich obsahy?

Obsah obdélniku ABCD: S =ab=2[4=8cm.
- Obsah obdélniku A'B'C'D': S =ab=602=72cm.



' Obsah obdélniku A'B'C'D' je 9 krét v&t§i neZ obsah obdélniku ABCD (jasné, pfi vypoctu
' nasobime dvé strany, kazd4 je 3 krét vétsi = vysledek musi byt 9 krat vétsi).

Nyni je jiz jasné, pro€ je koeficient podobnosti mezi formaty A4 a A5 1,4142... Pokud mame
ze dvou litrG A5 slozit jeden papir A4, musi byt plocha (obsah) listu A4 dvakrat vétsi nez

plocha listu A5 = koeficient podobnosti obou obdélnik musi byt V2 =1,4142....

Pi. 10:  Obdélnik ABCD ma délky stran a a b. Obdélnik A'B'C'D' je podobny obdélniku
ABCD s pomérem podobnosti 4.
a) V jakém poméru jsou obvody obou obdélnik?
b) V jakém pomeéru jsou jejich obsahy?

1 a) V jakém poméru jsou obvody obou obdélnikti?

- Obvod obdélniku ABCD je 0 =2(a+b)=2a+2b

- Strany obdélniku A'B'C'D' maji délky 4a a 4b = obvod obdélniku A'B'C'D’ je
- 0=2(4a+4b) =8a+8b=4(2a +2b)

Obvod obdélniku A'B'C'D’' je 4 krat vétsi nez obvod obdélniku ABCD.

b) V jakém poméru jsou jejich obsahy?
- Obsah obdélniku ABCD: S =ab.
' Obsah obdélniku A'B'C'D': S =4a[db =16ab.

' Obsah obdéIniku A'B'C'D' je 16 krat vétsi nez obsah obdélniku ABCD.

Pi. 11: Obdélnik ABCD ma délky stran a a b. Obdélnik A'B'C’'D' je podobny obdélniku
ABCD s pomérem podobnosti k.
a) V jakém poméru jsou obvody obou obdélnikti?
b) V jakém poméru jsou jejich obsahy?

1 a) V jakém poméru jsou obvody obou obdélnikti?

- Obvod obdélniku ABCD je 0 =2(a+b)=2a+2b

- Strany obdélniku A'B'C'D' maji délky ka a kb = obvod obdélniku A'B'C'D' je
- 0=2(ka+kb) = 2ka+2kb = k(2a +2b)

Obvod obdélniku A'B'C'D' je k krét vétsi neZ obvod obdélniku ABCD.

b) V jakém poméru jsou jejich obsahy?
i Obsah obdélniku ABCD: S =ab.
- Obsah obdélniku A'B'C'D": S = kakb = k’ab .

' Obsah obdélniku A'B'C'D' je k* krét v&ti nez obsah obdélniku ABCD.

Shrnuti:



